
浏览器工作原理（一）



现代浏览器的组成部分

1. ⽤用户界⾯面：浏览器器中可⻅见的地址栏、前进后退按钮、书签、
历史记录等⽤用户可操作的功能选项

2. 浏览器器引擎：在⽤用户界⾯面和渲染引擎之间传送指令，或在客
户端本地缓存中读写数据等，浏览器器中各部分相互通信的核⼼心

3. 渲染引擎：解析 DOM ⽂文档和 CSS 规则并将内容排版到浏
览器器中显示有样式的界⾯面

4. ⽹网络：开启⽹网络线程发送请求或下载资源⽂文件的模块

5. JavaScript 引擎：解释和执⾏行行 JS 脚本的部分

6. UI 后端：绘制基本的浏览器器窗⼝口内控件，⽐比如组合选择框，
按钮，输⼊入框

5. 持久化数据存储：涉及 Cookie, LocalStorage 等⼀一些本地
存储技术



现代浏览器内核

1. Trident：从1996年年开始，IE的呈现引擎就是Trident，这也是⼤大家俗称的IE内核，国内的⼤大多数浏览器器都有
使⽤用IE内核，或者是IE和Chrome双内核这样的形式来提⾼高性能。

2. Gecko：原⽹网景公司的⼈人员创办了了Mozilla基⾦金金会，这是⼀一个⾮非盈利利组织，2004年年推出了了⾃自⼰己的浏览器器
Firefox，并且以之前的Mosaic内核为基础，开发了了Gecko引擎

3. Webkit：从Safari推出之时起，它的渲染引擎就是Webkit，⽽而 2008 年年⾕谷歌公司发布 chrome 浏览器器，
采⽤用的 chromium 内核是 fork 了了 Webkit。

4. Blink：内置于 Chrome 浏览器器之中，其实Blink引擎就是是Webkit的分⽀支



现代浏览器与进程

1. 线程：单线程串串⾏行行处理理任务，多线程并⾏行行处理理任务

2. 进程：线程是不不能单独存在的，它是由进程来启动
和管理理的，⼀一个进程就是⼀一个程序的运⾏行行实例例

3. 进程与线程的关系：
a. 进程中的任意⼀一线程执⾏行行出错，都会导致整个进程
的崩溃
b.线程之间共享进程中的数据
c.当⼀一个进程关闭之后，操作系统会回收进程所占⽤用
的内存
d.进程之间的内容相互隔离



现代浏览器与进程

1. 单进程浏览器器：单进程浏览器器是指浏览器器的所有功能模
块都是运⾏行行在同⼀一个进程⾥里里，导致不不稳定、不不流畅和不不安
全的问题产⽣生

2. 多进程浏览器器：多进程浏览器器是指浏览器器的所有功能模
块都是运⾏行行在同多个进程⾥里里，解决不不稳定、不不流畅和不不安
全的问题



Chrome 进程架构与功能

1. 浏览器器进程：主要负责界⾯面显示、⽤用户交互、⼦子进程管理理，同时提供存储等功能。

2. 渲染进程：核⼼心任务是将 HTML、CSS 和 JavaScript 转换为⽤用户可以与之交互的⽹网⻚页，渲染引擎 Blink 
和 JavaScript 引擎 V8 都是运⾏行行在该进程中，默认情况下，Chrome 会为每个 Tab 标签创建⼀一个渲染进
程。出于安全考虑，渲染进程都是运⾏行行在沙箱模式下。

3. GPU进程：GPU 的使⽤用初衷最早是为了了实现 3D CSS 的效果，只是随后⽹网⻚页、Chrome 的 UI 界⾯面都选
择采⽤用 GPU 来绘制，这使得 GPU 成为浏览器器普遍的需求。

4. ⽹网络进程：主要负责⻚页⾯面的⽹网络资源加载，之前是作为⼀一个模块运⾏行行在浏览器器进程⾥里里⾯面的，直⾄至最近才独
⽴立出来，成为⼀一个单独的进程。

5. 插件进程：主要是负责插件的运⾏行行，因插件易易崩溃，所以需要通过插件进程来隔离，以保证插件进程崩溃
不不会对浏览器器和⻚页⾯面造成影响。



浏览器多进程架构带来的问题

1. 更更⾼高的资源占⽤用：因为每个进程都会包含公共基础结构的副本（如 JavaScript 运⾏行行环境），这就意味着
浏览器器会消耗更更多的内存资源。

2. 更更复杂的体系架构：浏览器器各模块之间耦合性⾼高、扩展性差等问题，会导致现在的架构已经很难适应新的
需求了了。



面向服务的架构

向现代操作系统所采⽤用的“⾯面向服务的架构” ⽅方向发
展，原来的各种模块会被重构成独⽴立的服务
（Service），每个服务（Service）都可以在独⽴立的
进程中运⾏行行，访问服务（Service）必须使⽤用定义好
的接⼝口，通过 IPC 来通信，从⽽而构建⼀一个更更内聚、
松耦合、易易于维护和扩展的系统。



浏览器与网络协议

如何保证页面文件能被完整地送达浏览器呢？（TCP/IP）

1. 数据包如何送达主机。

2. 主机如何将数据包转交给应⽤用

3. 数据如何被完整地送达应⽤用程序

互联网中的数据是通过数据包来传输的。



浏览器与网络协议 IP

IP：把数据包送达⽬目的主机。



浏览器与网络协议 UDP

UDP：把数据包送达应⽤用程序。



浏览器与网络协议 TCP

TCP：把数据完整地送达应⽤用程序。



浏览器与网络协议 TCP

1. 建⽴立连接

2. 传输数据

3. 断开连接

完整的 TCP连接过程



浏览器与网络协议 HTTP

1. 构建请求

2. 查找缓存

3. 准备 IP 地址和端⼝口

4. 等待 TCP 队列列

5. 建⽴立 TCP 连接

6. 发送 HTTP 请求

浏览器发起 HTTP 请求流程



浏览器与网络协议 HTTP

1. 返回请求

2. 断开连接

3. 重定向

服务器端处理 HTTP请求流程



浏览器与网络协议 HTTP

为什么很多站点第二次打开速度会很快？

DNS缓存和页面资源缓存



浏览器与网络协议 HTTP

登录状态是如何保持的？

Cookie



浏览器与网络协议 HTTP


